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Nombre del proyecto: IPIanta_depuradora

Ubicacion: 2 ILomas de Maria Auxiliadora

Pais: |H0nduras

Provincia/Zona/Dep: |Morazan Ciudad: |Tegucigalpa

Proyectista: IConsuItor

Fecha: 25/02/2005

Datos hidrolégicos

Temperatura medio ambiente

min. [—15 °C
?|med [ 23 °C DQO | ? 100  (mgfl)
DBO 50  (mg/l)

e -l NTK 5  (mg/)
SST 50  (mg/l)
SO4 250  (mgll)

Norma - eficiencias de remocion a cumplir

Altura sobre nivel del mar:

800 (m.s.n.m.)

Siguiente ] [ Anterior ] [ Cancelar ] [ Ayuda ]




Ingreso de caudal doméstica [+
Opcién ingreso de caudales domésticos
Por caudales

Por nimero de habitantes

Caudal doméstico - Caracteristicas fisico - quimicas

Demanda quimica de oxigeno (DQO) 00
Demanda bioguimica de oxigeno (DBQO) 350
Sdlidos suspendidos totales (SST) 500
Mitrogeno total Kjeldahl (NTK) 5
Sulfatos (SO4)

Fasforo total

Temperatura

pH

Ingreso de caudal industrial AN
Caudal industrial - Caracateristicas fisico - quimicas
Demanda quimica de oxigeno (DQO)
Demanda bioguimica de oxigeno (DBO)
Solidos suspendidos totales (SST)
Nitrégeno total Kjeldahl (NTK)
Sulfatos (504)
Fosforo total
Temperatura

pH

Opcidn ingreso de caudales domésticos
Caudales en ( m3/dia) ]

Caudales en (l/'s) i

Caudal domeéstico - Ingreso volamenes diarios
(m3/dia) (ifs)

Caudal minimo diario | 125,00

1.45
Caudal medio diario | 2E0.00 2,89
579

Caudal m&ximo horario | B00.00

Opcidn ingreso de caudales industriales

Caudal industrial - Ingreso volimenes diarios
(m3/dia) (m3/dia)
Caudal minimao diario |

Caudal medio diario |

Caudal maximo horario |

[ Siguiente ] [ Anterior l [ Cancelar l l Ayuda l
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Caudales totales - Domésticos + Industriales
(m3/dia) (m3/h)
Caudal minimo diario 125 5.21
Caudal medio diario 250 10,42
Caudal maximo horario 500 20,83

I rgani mésti -
Cargas organicas domésticas Qmin Qmed

Demanda quimica de oxigeno (DQO) 75 150 (kg/dial)
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) 44 88 (kg/dial)
Sélidos suspendidos totales (SST) 63 125 (kg/dia)
Nitrégeno total Kjeldahl (NTK) 3 13 (kg/dia)
Sulfatos (SO4) 31 63 (kg/dia)
Fésforo total 1 3 (kg/dia) |

100% 100%
Doméstico —— Industrial ——3

Cargas organicas industriales -
9 9 Qmin Qmed

Demanda quimica de oxigeno (DQO) 0,00 0,00 (kg/dial)
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) 0,00 0,00 (kg/dial)
Sélidos suspendidos totales (SST) 0,00 0,00 (kg/dia) 200
Nitrégeno total Kjeldahl (NTK) 0,00 0,00 (kg/dia)
Sulfatos (S04)) 0,00 0.00 (kg/dia)
Fésforo total 0.00 0.00 (kg/dia)

Gréafica en funcion de cargas @
Grafica en funcion del caudal ¢

Cargas organicas totales - Domésticas + Industriales
Qmin Qmed
Demanda quimica de oxigeno (DQO) 75 150 (kg/dia)
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) 44 88 (kg/dia) ot industrial
Sélidos suspendidos totales (SST) 63 125 (kg/dia)
Nitrégeno total Kjeldahl (NTK) 6 13 (kg/dia)
Sulfatos (SO4) 31 63 (kg/dia)
Fasforo total 1 3 (kg/dia)

= ST
—— NKT

Siguiente l ] Anterior ] [ Cancelar ] [ Ayuda




Concentracion de contaminantes - grado de contaminacion
7 | Grado de contaminacion
Parametro Promedio u. bajo  medio alto

Demanda quimica de oxigeno (DQO) 500 | (magll) = x
Demanda bioguimica de oxigeno (DBO) 350 | (mgfl) - x
Sélidos suspendidos totales (SST) 500 | (mgfl) -
Nitrégeno total Kjeldahl (NTK) * 50 | (mgfl) -
Sulfatos (504) 250 | (mgfl)
Fésforo total 10 | (mgl)

Temperatura 20,00 | (°C) -
pH 7.00 _ nornal

* Mo se utiliza para el dimensionamiento de las estructuras en esta version del

Coeficientes de biodegradabilidad

Relacién DBO/DQO Aguas residuales biodegradables

Puede ocurrir inhibicion en la produccion de metano y
alta produccion de H2S. Problemas de malos olores. Es
recomendable que reduzca el contenido de S04 en un
pretratamiento.

Relacion DQO/S04 2.40

Recomendaciones para el control del pH

No es necesario la correcccion del pH

[ Siguiente l l Anterior ] [ Cancelar l l Ayuda l




N° de tangues UASB | »
MN° de Biofiltros

N° de Clarificadores | 5 ||

-

AFLUENTE

'

EFLUENTE

Lecho de secado

=== Retorno de lodos C === Descarte de lodos O
=== Retorno de lixiviados £ = Afluente £
Detener animacion actual

[Siguiente] [ Anteriar ] [Cancelar] [ Ayuda ]




—Caudales maih) 1s)
@ min 62,50 17.36
@ med 125,00 34,72
Q@ max 250,00 63,44

— Canal de aproximacion

Yelocidad aprox. Qmax E| 100 (mis)

Tirante en canal de aproximacion | 031 (m)
Ancho del canal [0z (m)
Pendiente del canal IZ] IW {m)
Rugosidad de canal {n) [ o3 [E

Los datos hidrallicos para el
canal de aproximacion pueden
ser camhiados de acuerdo a los
reguerimientos del proyecto

[ Ver calculos hidraulicos ]

KA

-

L,

IR,

.

3 [m3/s)
tin 00317 011 0,75
Med 0,035 018 0,88
Max 0,063 0,31 1,00

[Siguiente] LAnterior ] LCancelar] L Avuda ]




Dimensiones de canales de de:

— Regresar -

| Inareso caudales |

|Canal de aproximacicn)
| Estructura de cribado |

| siguiente | | Anterior | | Cancelar | | Ayuda |




Estructura de cribado

Datos de rejilla gruesa -
Ohstruccidn de espacio entre barras % | vl

Espesor de barras 7 | o0ms
Separacion de barras i

Angulo de inclinacidn

Coeficiente K

REJILLS

0,38
Resultados del calculo

Ver calculos hidraulicos ] Ancho de rejilla
Perdida de carga para Qmax
Namero de barras

Ingreso datos de rejilla fina I

Datos de rejilla fina
Ohstruccidn de espacio entre barras % | vI

Espesor de harras
Separacidn de barras
REJILLA FINA : Angulo de inclinacién
Coeficiente K

-~ Resultados del calculo

Ancho de rejilla
Perdida de carga para Qmax
Ndmero de barras

[Siguiente] [ Anterior ] [Cancelar ] [ Avuda ]




Seleccionar vista de cdlculos hidrdulicos

Datos hidraulicos canal de aproxiracidn - cribado - desarenador

®

®® ®

Ver datos hidraulicos

'Seccién A| |Seccién B |Seccién D| | Seccion E|

| Siguiente | | Anterior | | Cancelar | | Ayuda




Calculo hidraiilico canal de aproximacion a desarenador

Célculo hidrdulico canal de aproximacion

aws)| T [amz[rm) [vms[Fr  [observacién
1736| 0,092| 0,020| 0,050] 0256 0,97|Flujo normal
19,96| 0,103| 0,023| 0,053| 0883| 0.94|Flujo normal
2256| 0114| 0,025| 0,056 0,898| 0,30|Flujo normal
2516| 04124| 0,027 0,058] 0318 0,87 |Flujo normal
27.76| 0435| 0,030| 0,061 0338 0,84|Flujo normal
3036| 0144| 0032| 0062| 0956 0,82|Fljo normal
3296| 0155| 0,034| 0084| 0965 0,80|Fljo normal
34,72| 0163| 0,038| 0,086| 0971| 0,78|Flujo normal
3556| 0,165| 0,035| 0,066| 0,380| 0,78|Flujo normal
38,16| 04176| 0,033| 0,068] 0988 0,76|Flujo normal
40,76| 0,185| 0,041| 0,069| 1,000] 0,74|Fiujo normal
4336| 0196| 0,043| 0,070] 1,007| 0,72|Flujo normal
4596| 0.206] 0045 0,072| 1,013] 0,71 |Flujo normal 0,017
4856 0216| 0,047| 0,073 1,024| 0,70|Flujo normal 0,035
5116| 0226| 0,050 0,074| 1,029] 0,68|Flujo normal 0,063 0,236
5376| 0235 0,052| 0,075 1,033| 067|Flujo normal
5636| 0,246 0,054| 0,076| 1,043| 0,56|Flujo normal :
5396| 0,256| 0,056| 0,077] 1,047 085|Flujo normal Datos basicos
61,56| 0,266| 0,053] 0078 1,052] 0,63|Flujo normal Ancho de canal (m)
64,16| 0,275| 0061| 0,079| 1,058] 0,63|Fljo normal Profundidad del canai(m)
66,76| 0286| 0,063] 0,073] 1,083| 0,62|Flujo normal Rugosidad (n)

59.44| 0296| 0,065| 0,080 1,088] 0,61|Flujo normal Pendierte (m)

Ver tabla en funcidn de tirante (t)] [ Vercurva Q-t ]

[ VercurvaQ-V ]

[Siguiente] [ Anterior ][Cancelar” Ayuda ]




Parametros de disefio digestor UASB

Altura Uil ; 45 (m)
Borde libre . 05 (m)

Carga organica permisible (DQO) ; 25 (kgDQO/mM3.d)
Coeficiente de produccion de sdlidos ? 01g (kg SSTikgDQO)

Concentraciones en lodo de descarte . 400 (%)
Densidad de lodo , 1020 (kg SST/m3)

Parametros de disefio digestor UASB

(i/s) (m3/h)  (m3id)
Qmin 1.45 5.21 125
Qmed 2,89 10,42 250
Qmax 5.79 20.83 500

Tiempo de retencion hidradlica (TRH) ? &.00

Resultados de calculo digestor UASB Zona de clarificacion

Volumen de digestor (m3)
Area total requerida (m2)

Altura total (m)
Largo (m) Velocidad de paso para Gmax ? 403 (m/h)

Velocidad de paso por aberturas a zona clarificacion

Velocidad de paso para dmed ? 2,02 (m/)

Ancho (m) Tasa de aplicacion superficial en zona de clarificacion
Verificaciones
Carga org. vol. para Qmed (COV) ; (kgDQOIM3)
Carga org. vol. para Qmax (COV) : (kgDQO/M3)
Carga hidr. vol. para Qmed (CHV) i (m3/m3.d) Volumen zona de clarificacion 14,60] (m3)
Carga hidr. vol. para Qmax (CHY) : (m3/m3.d) Volumen zona de clarificacion . 17.52| (%)

Velocidad ascencional para Qmed : (m/h)
Velocidad ascencional para Qmax : {m/h)

Tasa para Qmed ? 0,73 (m/h)

Tasa para Qmax ? 1.46] (m/h)

[ Siguiente l [ Anterior l l Cancelar ] [ Ayuda ]




Separador GLS

Dimensiones separador GLS

Mamero de separadores GLS
Ancho canal colector de biogas
Ancho de la campana GLS

Altura canal colector de gas
Largo de cada compatimiento
Ancho de cada compartimiento
Inclinacién paredes laterales GLS
Abertura simple

Tasa de liber. de biogas (Qmed)
Tasa de liber. de biogas (Qmax)

(m)

(m)

(m)

(m)

(m)

)

(m)
(m3/m3.h)
{(m3/im3.h)

Colector GLS en harmigan
0,25
—

Campana GLS - Vista en 3D U”

SEPARAD ORES ¢LS

DEFLEC TOR |

l Siguiente l l Anterior ] [ Cancelar l l Ayuda l




Dimensiones digestor UASB

Valores asumidos para el calculo-

Namero de digestores v
Altura maxima adoptada 2 | A (m) )

DQO promedio agua residual {mezcla) (mafl) Correceion largo del digestor
Carga DQO para @med ? {koidia) Largo n Iﬁ
DBO promedio agua residual {mezcla) {mofl) :

Carga DBO para @med {kardia) Volumen | 7| 1.000
Temperatura promedio °C) Siuba il 45

Relacion largofancho de cada tangue > [ 150 Ancho

Resultados del calculo digestores UASB

Tiempo de retencidn hidradlica (TRH) {h)
Volumen total de tanques 1.000{ (M3}
Area total requerida 222 {m2)

Yolumen regquerido de cada tangue 1.000] {m3)
Area de cada tangue 222 (m2)
Altura de tangue 45| (m)
Largo de tanque 18,25| (m)
Ancho de tangue 12,17 {m)

Verificaciones \
Carga org. volumétrica para @ med{COV) | ; 1,80 (kaDQO/M3)|  ancho=12.17

Carga org. volumeétrica para @ max{Cov) | 7 3,60 (kgDQO/M3)

Carga hidr. volumeétrica para Qmed {CHV) | 7 v 300 {m3im3.d)
Carga hidr. volumétrica para Qmax (CHY) | 7 | B.00| {m3/ma3.d)

Velocidad ascencional para @med 7 0,56 (mih)
Yelocidad ascencional para @max ) 1.13| {mrh)

Regresar
|Ingreso caudales | | Esquema | siguiente | | Anterior | | cancelar || aywda |




Descarte de lodos

(siguiente | [ Anterior | [ cancelar | [ Ayuda |




Sistema de alimentacion - afluente

SISTEMA DE ALIMENTACION DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION

9.9.9.9.9.9.9.9.9.0.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.90.9.9.9.9.99.9.99.9.9.99.9.9.90.9

?3

L

0000;0006000000060000000600000000000000000000000:

1 | 1 | | 1 1 | 1

HHEQHHB

T 166 ' 166 ' 1) T T T T T
18,25

L L l ]
bs3' 186 ' 168 166 ' 166 ' 168 ' 166 ' 168 083

Puntos distribucidn a lo largo 1
Puntos distribucidn a lo ancho :—8:
Total puntos de distribucion [ 8g]
Didmetro de cada tubo [ 100 (mm)

[Siguiente] [ Anterior ][Cancelar][ Ayuda ]




Sistema de captacion de biogas

| siguiente | | Anterior | [ Cancelar | | Ayuda |




Resumen de dimensionamiento digestores UASB

Resultados del dimensionamiento

Datos basicos
Unidades Paréametro Valor Valor

Namero de habitantes (u) TRH 8,00 Horas
Caudal por hahitante (Lhab/d) Volumen total requerido 1.000 {m3)
Nimero de digestores 1 unidades
Caudales Totales
Doméstico | Industrial (m3/d) (I75) Dimensiones de cada digestor UASB
1,500 0,00 1500 17 Volumen 1.000 {m3)
3.000 0,00 3.000 35 Area 222 (m2)
6.000 0,00 6.000 63 Altura 45 (m)
Largo 18,25 {m)
Ancho 1217 (m)

z {mail) Cargas Ndmero de tuberias distr. 88 unidades
Parametro kafdi

T : (kg/dia) Velocidad de flujo (@med) | 0,10 (m/s)
Demanda quimica de oxigeno (DQO) | 600 1.800 NGmero de colectores GLS| 5,00 unidades

Demanda bioguimica de oxigeno(DBO)| 350 1.050

Nitrdgeno amoniacal Kjieydahl (NTK) 50 150
Sdlidos totales (ST) 1.500 Peso de lodo 324

Volumen de lodo 8

Contaminantes

Descarte de lodos

{(kgSST/d)
(m3/d)

Verificaciones

Velocidades Velocidades de paso a
ascencionales zona de clarificacion

unidades Q {mih) {mis)

cov 25 (kgDQ0/m3.d) Qmin - 1.03
CHY 3,00 (m3/m3.d)) Qmed 056 2,05
(m3/m2) Qmax 1,13 411

Tasa de aplicacion Cargas aplicadas

supetficial en clarificacion
Q (mfh)

Qmin -
Qmed 065
Qmax 1,76 TLBG 1.31

Regresar
[& ImprimirJ [lngreso caudalesJ[ Esquema ] [Siguiente] [ Anterior J[Cance|ar] L Ayuda J




Eficiencias de remocion y produccion de biog

Eficiencias de remocién de contaminantes Produccion de metano

Eficrem. En efluente Altura del sitio 800.00( (m.s.n.m)

(%) (mg/) Presion atmosférica 0.91| (atm)
Remocion DQO G716 197
Remocion DBO 75,25 87

Remocion SST 72.00 135 .
Remocion S04 5,00 an (%) metano en biogas £5.00

Remocion P 49.00 B Volumen biogas 3454 (m3/d)

CH4 por DQO §7.25| (KgDQO/d)
CH4 por DQO 2890 (ma3/d)

DQO(CH4)=67 25 (KgDQO/d)
CH4=25 90(mg/l)

CH4

'}

600.,00(mg/1} R, HEs, Hao.. 197.,00(mg/l) 32.64 %

0% [.TQ UASB [|j[>

350,00 (mg/l) 87.00(mg/l) 24.75 %

E? Produccion de lodos de descarte

Peso de lodo 27| (kgSST/d)

Volumen de lodo {ma3ld)
27.00 (kgSST/d)

Siguiente I [ Anterior ] [ Cancelar l l Ayuda l




Separadores GLS
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Aberturas de paso a zona de clarificacion

DEFLECTORES Y PASO A ZONA CLARIFICACION

SEPARADORES GLS

SEPARADORES GLS Y PASO A ZONA CLARIFICACION 0.50 0,50

——

DEFLEC TOR I

|

DEFLECTOR

[Sigulente] [ Anterior ] [Cancelar] [ Ayuda ]




Dimensionamiento biofiltro

Yalores asumidos para el calculo . Resultados del calculo, norma ATY

Volumen por carga DBO (m3)

Nimero de biofiltros ? Yolumen total biofiltros {m3)

(m3h) _ (s) Volumen requetido cada biofiltro (m3)
B3 | 17.36 Area de cada biofiltro {ma2)
129 34,72 Altura medio filtrante {m)
20 B3.44 Eficiencia de remocion DBO (%)
maf)  (kgid) DBO en efluente de biofiltro {magih
DBO efluente de UASH a9 528 Carga DBO medio filtrante ? | (gDBOIM2.d)

Carga NTK efluente UASB &l 222 Produccién de lodos (kgidl)
Volumen de lodos {m3rd)

Método de calculo

Morma alemana ATV-DVWK A-281 | 7| (&

MNorma NRC-USA o Dimensiones de cada hiofiltro

Diametro de cada filtro 15.96( {m)

Parametros de disefio norma alemana ATV - —
Parametros hidradlicos

Carga organica volumetrica DBO | » | 06 (kgDBO/M3.dia) T, Tasa onl. Cov
Tasa de aplic. supetf. para @max | 7 | a0 (m3im2.d) (m3m3.d) sup.(mh)  |(kgDBOM3.d)

Medio filtrante: area volumétrica Al 80 ({m2im3) 344 0,63 0,24

especifica 341 1,25 047
Coeficiente produccidn de lodos | 7 || 0,8 (kgSSTikaDQOr) 1364 250 0,94

Regresar ‘
[Ingreso caudales] [ Esguema iSiguienteI [ Anterior ] [Cancelar] [ Ayuda ]




Znnal:

Zoha2:

Pledras= [l mm

Piedras= 40 - 80 mm

Zoha3:;

Piedras= 80 - 150 mm

Yariar diametro
Diamétro de agujeros drenaje |0,03 {m)

| siguiente | | anterior | | cancelar | [ Ayuda |




Sistema de alimentacion y descarga

PLANTA

N CAMNAL DE DESCARGA,

Porcentaje de area de ventilacion

MN°® de sectores con agujero
M de sectores con pared

33

33

[ 200(%)

Ancho de cada agujero

0,60

Altura de cada agujero

0,20

{m)
{rm)

Largo total sectores con pared

Largo total sector agujeros
Largo de cada sector con pared

30,34

19,80

0,92

| [Siguiente] [ Anterior ] [ Cancelar] [ Ayuda ] |




FACHADA

/\\

Porcentaje de area de ventilacidn | 2.00 (%)

N° de sectores con agujero Ancho de cada agujero | 0, 46| (m) Largo total sector agujeros 9.20
N® de sectores con pared Altura de cada agujero 0,44 (m) Largo de cada sector con pared

| siguiente | | Anterior | | Cancelar | | Ayuda |




Valores asumidos para el calculo

DBO afluente al clarificador
Morma DBO efluente de clanficador
Factor de recirculacion

(Is)

23,39

50

0.0

(m3lh)

Q2 min 1.45

5,21

Q med 2,89

10,42

Q max h.79

20,83

Resultados del calculo

Yolumen total requerido
Area total requerida

Pozo de lodos

Produccion de lodos BF
Volumen pozo de lodos

Parametros de disefio
Tasa de aplicacién superficial

Tiempo de retencion hidradlica

Forma geométrica

Rectangular

Circular
Relacion largofancho

Baorde libre

Dimensiones clarificador rectangular

Largo

Ancho
Profundidad media

? 30 (m3im2.d)
? 200 (h)

]
s

(m)

(m)

Parametros hidradlicos

Fr=1000

Q (m3/h)

vV (cm/s)

Tasa apl.
sup.(m/h}

5,21

0,028

0,010

750

10,42

0,057

0.021

16.01

20,83

0113

0.041

30,00

Siguiente i [ Anterior ] [ Cancelar l l Ayuda l




Dimensionamiento clarificador

CORTE TRANSVERSAL

Regresar

Ingreso caudales } | Siguiente I I Anterior l [ Cancelar J [ Ayuda







