Reactor UASB-

INICI& DIMENSIONAMIENTO DE PROCESD ANAEROEICO EN
BASE A DIGESTORES UASE

[UPFLOW, ANARDBIC, SLUDGE, BLANKET) o
05
Nimern de digestores 2
Altura méxima Otil digestor 7 \ 450 (m)
- 450 | =
Borde libre en digestor UASE 7 \ 05 {m)
Carga orgdnica permisible

por DRd 7 \ 2,50’ (kgDROmM 3.d)y

Distribucian de afluente

Didmetro de tuberfa de distribucidn de afluente 7 | 100 (mm)
Area de descarga maxima por tubo de alimentacion 5 |ﬁ (mz)

Produccion y descarte de lodos

Coeficiente de produccidn de sdlidos 2 | 018 (kg SSTkoDAO aph
Coeficiente produccion solidos en términos de DQO » [ 021 (koD@OlodokgD@Oapl)
Concentracionas en lodo de descarte 7 [ 400 (%)

Densidad de lada 7| | 0z0 (kySETIM3)

lS\guwemel [ Anteriar ] [Cance\ar] I Ayuda l

Separador GLS

Dimensionamiento zona de clarificacidn y sep.GLS

Ancho colectar de hingas 2| 025 im SEPARADOR GLS
2026
Espesor paredes GLS || 010 im) —
Profundidad zona de clarificacidn | 7 1.78] (m) bl:0.50)
Borde libre 7 050| (m) bD7s -
Abertura paso zona clarificacion 7 as0|
Angulo pared colector GLS & B5.12|
di:1.7
Werificaciin de velocidades a traves de abeuras e
L ht=5 0
Para Gmin W= 7 101 (miky
Para Gmed v= i 2,02 (mity
ParaQmax  v= %04 ¢y == -
: 158 hu 4 5i
I |
Cimensionamiento de separadores (GLS)
Mimero de separadores GLS 3.00
Ancho de cada ahertura doble 1.00) {m)
Ancho de cada compartimiento 3.58| (m)
Largo de cada compartimienta 6.88[ (m)
Ancho separador GLS 2.58] (m} - -
Tasa de likeracidn de hiogas 7 1.12| (m3m2.h) p 0
=358
& Imprirnir [Sigu\ente] [ Anterior ] [Cancelar] [ Ayuda ]
2
Valores asumidos para el calculo
Mamero de digestores ? 3
Altura maxima adoptada & 45| (m)
D@0 promedio agua residual (mezcla) G0O| (i) Carreccion largo del tangue
DAO promedio agua residual (mezcla) 1.800] (kgidia)
DBO promedio agua residual {mezcla) 360| (mail) Largo | » 10,75 (M)
DBO promedio agua residual (mezela) 1.050] (kordia)
Temperatura promedio agua residual (mezcla) 20| °¢ valumen 333 (m3y
Area de influencia luberias distribucidn 25| (m2) Altura dtil 45| (m)
Relacidn largofancho de cada tangue 7| 15862 Ancho B.88] (m)
Resultados del calculo digestores UASB
Tiempo de retencidn hidraulica (TRH) 8,00 fhy
Yolumen total de tangques 1.000| (m3)
Area total requerida 222) {m2) ‘
Wolumen reguerido de cada tangue 333 (m3)
Area de cada tangue 74| (M2}
Altura de tangue 45( (my
Largo de tangue 10,75] (m)
Ancho de tangue E88| (M) )\
Verificaciones ancha=s B /ﬁonms
Carga organica volumetrica (COV) ? (kgD Q03 \(
Carga hidradlica volumétrica (CH - {m3ma.d)
Velocidad ascencional para Qmed 7 {m/fhy
‘Welocidad ascencional para @max 5 im/hy
Regresar
Ingreso :audales] I Esguema ] [Slgulente l [ Anterior l lcancelar l I Ayuda l

CALCULO DE DIGESTORES UASB

EL programa dimensiona y disefia los digestores UASB en
base a parametros por defecto o a los ingresados por el
usuario.

EL programa calcula y disefia los siguientes componentes
de los digestores

Volumen

Area

Largo - ancho

Verifica parametros, velocidades ascensionales, cargas
aplicadas

Dimensiona y disefia sistema de alimentacion y distribu-
ciéon

Separadores gas-liquido-sélido (GLS)

Sistema de captacidn de biogas

Descarte de lodos

Sistema de descarga de efluente

Eficiencias de tratamiento

Produccidén de biogas y lodos

EL programa optimiza el disefio y numero de separadores
GLS para el cumplimiento de los parametros de disefio

Los disefios pude exportarse en formato DXF para su pro-
ceso en programas de CAD como Autocad© o similar.

Base de calculo y disefio;

Van Haandel A C and Lettinga G Anaerobic sewage
treatment.. John Wiley & Sons Ltd., Chichester, England
1994

Anaerobic Sewage Treatment: A Practical Guide for Re-
gions With a Hot Climate by Adrianus C. Van Haandel
and Gatze, 2001

Lettinga Pricipios de tratamiento biologico de aguas
residuales. Digestores anaerobicos. Carlos Augusto de
Lemos, Brasil, 2002

Eficiencia de remocion DQO
Eficiencia de remocion DBO.

Eficiencias de remocion Produceidn de metano

Altura del sitio
(%) Presion atmosférica

(%)

(m.s.n.mj
(atrn)

Goncentracith DAO en efuents B (man CH4 por DAO {KgDaoid)
Congentracion DBO en efluents {maly At B oy
wolimen biogas 76| (m3id)
DRO(CH4F 828 (KgDROH) Produccion de |odos de descarte
CHe= 11 (mis)
Peso de lodo (kgSETId)
Volumen de lodo [ 8| (m3/d)
500,00 (gt coe, Hes, van, 168 (mat) .00
10054 ) UASB [
360,00 (rat) 5 (mat) 2500

% (3

[ siguiente | [ anterior | [ cancelar | | apda |
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Dimensiones separadorn GLS

Verlificacion de tasas de aplicacion superficial en
zona de clarificacion

(mih)
(et

ParaQmed w=
ParaQmax  v=

Tiempo de retencion hidraulica zona de clarificacidn

0,15 024

A

i}

ParaQmed  v= |2 |[ 174 : /
ParaQmax v= [2 [ o087 //
Vollirmen de clatificacion = 7247| (m3) 088
Volimen de clarificacian 21.76| (%) 'T{\
-~ Dimensiones separador GLS il
: | .D Vista en 30 ﬂ’|
Midmero de separadores GLS 3.00] |
Ancho colector de hingas 025] (m)
Ancho de la campana GLS 258] (M}
Altura canal colector de gas 0.75| ()
Largn de cada compatimiento 608 (M
Ancho de cada compartimiento 358| (m)
Inclinacion paredes laterales GLS | 5512| ¢
Abertura simple 050 )

PLANTA

Sistema de captacion de biogas

‘ [S\guiente l [ Anterior ] [Cancelar] [ Ayuda l |

1,20 0,25 I

I 11,92 |

238

Tuberias de alimentacion

N | Ja b P i
T ¥ o= F - = & O N = o B [=— Y =
| T g = [ =
] S a [ . =
I N & I -
AN R T I TR ST PR S
] = a | . &=
1 E b b b £
L ) e )
100 Mgk gk gk EaE EaE =|
IL_e=soimm | | |
| T T T N 1
' 170 3 33 3 33 330 AD
1262
B = 50 (mm)
CORTE IT T T T T
I } : } : t |
170 33 3 1262 33 3 330
I
‘ [Siguiente l [ Anterior l [Cance\ar] [ Ayuda l ‘

PLANTA

18,62

g/\Q/_\Q/_\

& £ o

CORTE

18,62

i [S\guieme] [ Anteriar ] [Cance\ar] [ Ayuda ] |

CORTE TRASVERSAL
169
s 8 s 8 8 8 8 8 8 @8 T e
169
s 8 s+ & 8 8 & & 8 @ o
169
s 4+ s 8 8 & & 8 @ AE
159
s s s s s 8 s s+ s s s
[ ; ; — ; ; P | Ly | | ' | | )
hes 158 1ew 19 163 169 169 164 169 160 168 169 bee' 1pa 169 "169 160 160 168 Das
186 i
CORTE LOMGITUDIMNAL
_ _ Area de distribucidn calculada 2.25|(m32)
o | locidad de flujo en tuberfas 7 0,11] (m/s)
Puntos distribucitn a lo largo 1
Puntos distribucidn a lo ancha 7|
b 50 Total puntos de distribucion 77|
Diamstro de cada tubo 100] {mirm)
Modificar area de distribucidn 2
S| 2% ()
p 16 18a 182 188 [N R TR R T hes

rRegresar

Esguemna ]| i [Siguweme] [ Anterior J [Cance\ar] [ Ayuda ] ‘

ema de alimentacidn - afluente

SISTEMA DE ALIMENTACION DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION

154
184
éo &o éo éo OJ; Al
L = = & =B
[ [ [ [ [ .
[O [O [O [O [O N
s
I i . . | I . | I ri|
169 169 163 163 169 169 168 169 168 168 085
18,62
Puntos distribucian a lo largo 11
Puntos distribucidn a lo ancho 7
Total puntos de distribucidn 7
Diametro de cada tubo 100{ (mrm)

‘ [Sigu\ente] [ Anterior J [Cannelar] [ Ayuda J |
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E5]

Aberturas de paso a zona de clarificacion

PLANTA o
+ ] —) o o o o) ) [ o o e e ) e oy o o
DEFLECTORES * PASO A FONA CLARFICACION S
SEPARAD ORES 6L
, 4 B
SEPARADORES GLS ¥ PASO & ZONA CLARFICACION S .60 / .82 £
) ) ' =
7/ Sl ®
DEFLECTOR | 0.30
a0 1,00 i,
[ i 1 1300 L L e e e e e e e e e e e =
o
T teigtztgtzsi gtz s e tset s et e tegis gt eata gsiatag -
DEFLECTOR S T S5 5 35555355553 :55855 83355882
CORTE 1852
Dﬁ['——oEoooooooooooooooooooooooooo
330 330 5 £
' - ! : : £
) ol By b PN PN PN 4

| [S\guieme] [ Anterior ] [Cance\ar] [ Ayuda ] ‘ | lSlguwente] [ Anterior J l Cancelar] l Ayuda J ‘

Descarte de lodos E| Resumen de dimensionamiento digestores UA!

PLANTA” | ) | | | Datas basicos Resultados del dimensionamiento
I I I I I Valor Unidades Pardmetro Valor Valor
Namero de habitantes 0 [u] TRH 8,00 Horas
Caudal por habitante a (Lhab/d) Wolumen total requerido 1.000 m3]
Numero de digestores 1 unidades
11,82 Caudales Totales
Q Doredios rdtemal [m3d] 175) Dimensiones de cada digestor UASB
amin 1,500 0,00 1.500 17 Volumen 1.000 (3]
Qmed 3.000 0.00 3.000 E Area 222 (m2)
Qmax £.000 0,00 £.000 69 Altura 45 (m]
Largo 18.62 [m]
-l Contaminantes Ancho 11,82 Tm)
1 1 1 Tas i
Parametro {mgil} Cka:%as Humero de tuberias disir 77 unidades
—_t — ' — : — : — : — 1 _ ol Velocidad de flujo 011 i)
’ 1862 i : R AN DR AR 0] Fl T Nurmero de colectores GLE| 550 Uridades
CORTE Demanda binguimica de oxigeno 350 1.050
=] Mitrdgeno armoniacal Kjeydahl (NTK) 50 150 Descarte de lodos
Solidos totales (ST) 1.000 3000 Peso de lodo | 324 | [kgS5TAd)
Volumendelodo [ & [ mdd)
] BN AN N N AN AN Vercasies
Tasa de aplicacion Cargas aplicadas Velocidades Velocidades de paso a
o 1] *Dizmetro= 150 (mm) ® *: - & superficial en clarificacidn ascencionales Zona de clarificacion
' * - - . - @ (mih} unidades Q (mih) (mis)
amin 5 COV 250 | ([kaDOO/m3d) Qmin z 095
L ; ' ; ; ; |
L ] + o + T u e + oy 1 Qrmed 05 CHY 200 [m3/m3.d)) Qred 056 1.91
1952 Qmax 1439 TLBG 1.06 [m3/m2) Qrnax 113 3.81
| - Regresar
‘ [S\guwente] [ Anterior ] [Cance\ar] [ Ayuda ] ‘ @ \mpr\m\r] [Ingresu cauda\es] [ Esguema J| | [Siguwente] [ Anterior J [ Cancelar] [ Ayuda J ‘
i} I
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