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1.- Datos de Partida 

 

Norma – eficiencias de remoción a cumplir: 

Parámetro Unidad Valor 

DQO (mg/l) 100 

DBO (mg/l) 50 

NTK (mg/l) 5 

SST (mg/l) 50 

SO4 (mg/l) 250 
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Caudal a tratar    3.000,00 (m3/día)  de aguas residuales procedentes de  caudal doméstico  con las 

siguientes características 

 

Parámetro Unidad Valor 

Demanda química de oxígeno (DQO) (mg/l) 600 

Demanda bioquímica de oxígeno (DBO) (mg/l) 350 

Sólidos suspendidos totales (SST) (mg/l) 500 

Nitrógeno total de Kjeldahl  (NTK) (mg/l) 50 

Sulfatos (SO4) (mg/l) 250 

Fósforo total (mg/l) 10 

Temperatura ( ˚ C) 20 

pH  7 

 

Caudal a tratar    .    de aguas residuales procedentes de  caudal industrial  con las siguientes 

características 

Parámetro Unidad Valor 

Demanda química de oxígeno (DQO) (mg/l) . 

Demanda bioquímica de oxígeno (DBO) (mg/l) . 

Sólidos suspendidos totales (SST) (mg/l) . 

Nitrógeno total de Kjeldahl  (NTK) (mg/l) . 

Sulfatos (SO4) (mg/l) . 

Fósforo total (mg/l) . 

Temperatura ( ˚ C) . 

pH  . 
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2.- Tratamiento biológico mediante reactores UASB 

 

El tratamiento estará formado por  1 reactores anaeróbicos UASB, 1  biofiltros percoladores y  1 

clarificadores, dispuestos en  1   líneas de tratamiento  paralelo. 

A continuación se muestra  el esquema de tratamiento biológico : 

 

3.- Dimensionamiento de los equipos de la planta 

 

3.1. Pre-tratamiento 

3.1.1. Proceso de cribado 

Canal de aproximación a la estructura de cribado 
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Parámetro Unidad Valor 

Caudal medio (m3/h) 125,00 

Velocidad de aproximación Qmax (m/s) 1,00 

Tirante en canal de aproximación (m) 0,31 

Ancho del canal (m) 0,22 

Pendiente del canal (m/m) 0,0047 

Rugosidad del canal  0,013 
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Estructura de cribado: 

Rejilla Gruesa 

Parámetro Unidad Valor 

Obstrucción de espacio entre barras (%) 25 

Espesor de barras (m) 0,015 

Separación de barras (m) 0,05 

Angulo de inclinación ( ˚ ) 75 

Coeficiente K - 1,67 

Ancho de rejilla (m) 0,38 

Pérdida de carga para Qmax (m) 0,023 

Nº de barras - 5,00 
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Rejilla Fina 

Parámetro Unidad Valor 

Obstrucción de espacio entre barras (%) - 

Espesor de barras (m) - 

Separación de barras (m) - 

Angulo de inclinación ( ˚ ) - 

Coeficiente K - - 

Ancho de rejilla (m) - 

Pérdida de carga para Qmax (m) - 

Nº de barras - - 

 

3.1.2.  Proceso de desarenador 

Canal de aproximación al desarenador 
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Parámetro Unidad Valor 

Velocidad aproximada Qmax (m/s) 1,00 

Ancho del canal (m) 0,22 

Tirante en canal de aproximación  0,31 

Profundidad del canal (m) 0,59 

Rugosidad -- 0,013 

Pendiente (m) 0,0047 

 

 

 

Dimensionamiento del desarenador: 

Desarenador 

Parámetro Unidad Valor 

Caudal medio (m3/h) 125,00 

Ancho del canal (m) 0,502 
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Longitud del canal (m) 10,00 

Volumen aproximado de arena (m3) 0,09 

Volumen canal de arena (m3) 0,45 

La arena se retira cada (días) 5 

Número de canales -- 2 

 

Canal recolector de arena 

Parámetro Unidad Valor 

Ancho máximo del canal (m) 0,15 

Profundidad del canal (m) 0,15 

Producción específica de arena (l/m3) 30,00 
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3.2. Tratamiento biológico 

3.2.1. Reactores UASB 

Parámetros de dimensionamiento del digestor UASB 

Parámetro Unidad Valor 

Número de digestores -- 1 

Altura máxima útil del digestor (m) 4,5 

Borde libre en el digestor (m) 0,5 
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Distribución de afluente 

Diámetro  de tubería  de distribución de  afluente (m) 100 

Área de descarga máxima por tubos de alimentación (m2) 2,5 

 

Producción y descarte de lodos 

Coeficiente de producción de sólidos (Kg SST / Kg DQO) 0,18 

Concentraciones en lodos de descarte (%) 4 

Densidad de lodo (Kg SST/m3) 1020 

 

 

 

Dimensiones del digestor UASB 

Parámetro Unidad Valor 

Tiempo de retención hidráulica (TRH) (h) 8,00 

Volumen total de tanques (m3) 1.000 

Area total requerida (m2) 222 

Volumen de cada tanque (m3) 1.000 
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Area de cada tanque (m2) 222 

Altura del tanque (m) 4,5 

Largo del tanque (m) 18,25 

Ancho del tanque (m) 12,17 

 

 

 

 

Separador GLS 

Parámetro Unidad Valor 

Nº de colectores GLS -- 5,00 

Ancho del canal colector de biogás (m) 0,25 

Espesor paredes GLS (m) 0,12 

Profundidad zona de clarificación (m) 1,80 

Borde libre (m) 0,50 

Abertura  paso zona de clarificación (m) 0,50 

Angulo de la pared del colector  GLS (  ˚  ) 55,13 
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Ancho de cada abertura doble (m) 1,00 

Largo  de cada compartimento (m) 3,65 

Ancho separadores GLS (m) 12,17 

Tasa de liberación de biogas (m3/m2.h) 2,65 
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Separadores GLS: 
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Sistema de captación de biogás: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tuberías de alimentación 
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Sistema de alimentación de tuberías de distribución: 
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Sistema de descarga de efluentes: 
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Sistema de descarte de lodos: 
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Eficiencias de remoción de contaminantes: 

Parámetro Eficiencias de 

remoción (%) 

En efluente 

(mg/l) 

DQO 67,00 198 

DBO 75,00 88 

SST 72,00 135 

SO4 65,00 87,50 

P 38,00 3,86 
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Producción de energía 

 

Parámetro Unidad Valor 

Producción de biogás (m3/d) 477 

Producción de metano CH4 (m3/d) 310 

Producción de metano CH4 (t/año) 80 

Porcentaje de gas metano (%) 65,00 

Toneladas equivalentes de CO2 (t/año) 1.680 

Producción de energía total bruta (Kwh/d) 1.647 

Generación de energía eléctrica (Kwh/d) 576 

Potencia eléctrica nominal unidad de generación Kwel 24 

Producción de energía calorífica (Kwh/d) 1.071 

Potencia calorífica (Kw) 45 

 

1,31 

Producción de lodos: 

 

Parámetro Unidad Valor 

Peso de lodos (Kg SSt/d) 324 

Volumen de lodos (m3/d) 8 
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3.2.2. Sistema de biofiltros: 

 

 

 

 

Dimensionamiento de biofiltros: 

Parámetro Unidad Valor 

Nº de biofiltros  1 

Caudal medio (m3/h) 125 

Factor de recirculación  . 

Caudal de recirculación requerido (m3/h) . 

DBO afluente después de recirculación (mg/l) . 
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Dimensiones biofiltro: 

Parámetro Unidad Valor 

Diámetro de cada biofiltro (m) 15,96 

Area de cada biofiltro (m2) 200 

Volumen requerido para cada biofiltro (m3) 880 

Altura medio filtrante (m) 4,40 

 

 

Producción de lodos: 

Parámetro Unidad Valor 

Producción de lodos (Kg/d) 149 

Volumen de lodos (m3/d) 15 
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3.2.3 Sistema de clarificación. 

Dimensionamiento clarificador: 

Parámetro Unidad Valor 

Nº de clarificadores - 1 

DBO afluente al clarificador (mg/l) 26 

Norma DBO efluente (mg/l) 50 

Factor de recirculación - 0,00 

Tasa de aplicación superficial (m3/m2.d) 30 

Tiempo de retención hidráulica (h) 2 
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Dimensiones clarificador: 

Parámetro Unidad Valor 

Volumen total requerido (m3) 500 

Área total requerida (m2) 200 

Volumen requerido para cada clarificador (m3) 500 

Profundidad media (m) 2,50 

Largo del clarificadorLargo del clarificador (m) 28,28 

Ancho del clarificadorAncho del clarificador (m) 7,07 
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3.3. Tratamiento de lodos 

Datos preliminares: 

Parámetro Unidad Valor 

Producción  de lodos en digestor UASB (Kg/d) 324 

Retorno de lodos del clarificador al digestor UASB (Kg/d) 149 

Peso diario de lodos (Kg/d) 473 

Volumen diario de lodos (m3/d) 23 

 

Dimensionamiento lecho de secado de lodos: 
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Parámetro Unidad Valor 

Productividad de lecho de secado (Kg SST/ m2 día) 25 

Período de descarte de lodos (días) 21 

Número mínimo de celdas por módulo  3 

Profundidad mínima de celdas (m) 0,4 

Área total requerida con  25% de seguridad (m2) 480 

Largo total lecho de secado (m) 30 

Ancho total lecho de secado (m) 16 

Número de módulos  1 

Área por módulo (m2) 480 

Área de cada celda (m2) 160 

Ancho de cada celda (m) 16 

Largo de cada celda (m) 10 

 

Producción de lixiviados 

 

Parámetro Unidad Valor 

Peso de lodos de descarte   2121  días (Kg) 9.927 

Estimado de producción de lixiviados (m3/día) 12 
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4.- Dimensionamiento de estructuras 
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Resumen de resultados  obtenido: 

 

Costos 



33 

 

UASBplant 

Memoria de dimensionamiento y diseño planta depuradora 

 



34 

 

UASBplant 

Memoria de dimensionamiento y diseño planta depuradora 

 



35 

 

UASBplant 

Memoria de dimensionamiento y diseño planta depuradora 

 



36 

 

UASBplant 

Memoria de dimensionamiento y diseño planta depuradora 

 

 


